FORMAGCAO CONTINUADA DE PROFESSORES COM O SOFTWARE
KLOGO: RECONSTRUINDO O CONCEITO DE PARALELOGRAMO

CONTINUED FORMATION OF TEACHERS WITH KLOGO SOFTWAR E:
RECONSTRUCTING THE PARALLELOGRAM CONCEPT

Adamo Duarte de OIivej*Pa
Suely Scherer

RESUMO

Este artigo € um recorte de uma pesquisa de mesii@édPrograma de Pés-graduacao
do Mestrado em Educagdo Matematica na UniversiBladeral do Mato Grosso do Sul
(UFMS). A guestao principal da pesquisa consistedeterminar se e como conceitos
de paralelogramos sao (re)construidos por professta matematica do 6° ao 9° ano do
Ensino Fundamental, participantes de uma acaordef@o, ao realizar atividades com
o software Klogo. O software Klogo esta disponivas laptops distribuidos nas escolas
contempladas pelo PROUCA (Projeto um ComputadoAhano). A acao de formacao
foi estruturada em encontros presencias e virtéaige a producdo deste artigo usou-se
registros realizados por um dos participantes dsoclD referencial tedrico da pesquisa
sao os estudos realizados por Valente (1997, 2%), que trata do ciclo de agdes e a
espiral da aprendizagem. Estes estudos nos pernttampreender o papel do
computador na construgdo de conhecimentos. A endiis dados mostra que ao
realizar atividades com o software Klogo, o0 sujeikopesquisa (re)construiu o conceito
de paralelogramo, ao mobilizar conhecimentos deuldagsuplementares, alternos
internos e alternos externos, na construcao deanatgbogramo.

Palavras-chave: (Re)construcdo de conhecimentos. O ciclo de aefasespiral da
aprendizagem. Ambiente Klogo. Formacao continukdgrofessores.

ABSTRACT

This article is part of a masters research of togqamme of Post-graduation of masters
in Maths Education at Federal University of Matoo&so do Sul (UFMS). The main
point of the research consists in determining wethand how, concepts of
parallelograms are (re)constructed by maths teachiem the & to the §' grade of
elementary school, participants of a teaching actichile managing activities with the
software Klogo. Klogo’s software is available optlgps distributed at schools covered
by PROUCA (one Computer per Student Project). Tiaglgating action was done by
alive and virtual meetings. For the present arfctduction, records done by one of the
course participants were used. The theoreticategste of the research are the studies
developed by Valente (1997, 2003, 2005), which @meg the cycle of actions and the
spiral of learning. These studies enable us to nstaled the role of computers in the
construction of knowledge. The facts analysis dspilsat when performing activities
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with the software Klogo, the subject of the reskaice)built the concept of
parallelogram, while mobilizing knowledge of supplentary, internal and external
angles, in the building of a parallelogram. Thigktedge, disposed in the activities of
the virtual environment Klogo, were slowly beingnjed by the subject of the research
into the concept of parallelogram, making cleaeeonstruction of concept along the
activities.

Keywords: (Re)construction of knowledge. The cycle of acti@rsd the spiral of
learning. Environment Klogo. Continuing trainingteichers.

Introducao

As tecnologias estdo em varios setores da vida maniade certa forma, trazem
alteracdes em varios aspectos da vida diaria, gmnexemplo, na educa¢édo. Segundo
Kenski (2003, p. 29), “de maneira generalizadas aleeram todas as nossas acgles, as
condicOes de pensar e de representar a realidadpexsificamente, no caso particular
da educacgédo, a maneira de trabalhar em atividagsetak a educacéo escolar”. Partindo
deste contexto questiona-se: como as tecnolog@snpa@ontribuir com o processo de
aprendizagem em matematica?

Neste artigo esta questao € discutida a partiesinglos de Valente (1997, 2003,
2005) sobre o ciclo de acdes e a espiral da amayeln, ao propor uma acéo de
formacao continuada de professores, identificandoadisando possiveis reconstrucdes
de conceitos relacionados ao paralelogramo, usarambiente Klogh Apresenta-se
aqui uma analise do processo de reconstrucdo dmeitorde paralelogramo por um
professor em formacdo continuada, a partir de tregisobtidos durante o
desenvolvimento de atividades relacionadas a cmscele angulos, triangulos e
propriedades de quadrilateros. Este artigo € unrteede uma pesquisa de mestrado do
Programa de Mestrado em Educacédo Matematica da UFMS

O professor em formacéo, sujeito da pesquisa alisado, possui licenciatura
plena em matematica, e experiéncia de sala dalaulen ano e meio, na rede municipal

de educacdo de Terenos-MS.

! O Klogo é um software de programac&o que utilmaa linguagem, a linguagem Logo, desenvolvida

por Seymour Papert. O software esta disponivelapsps distribuidos pelo programa PROUCA, este

programa do governo federal visa a distribuicdoude laptop para cada aluno das escolas publicas
contempladas com o projeto.
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1 O ciclo de acdes e a espiral da aprendizagem

A ideia de ciclo de ac¢bes possibilita compreendena ocorre 0 processo de
aprendizagem de qualquer sujeito em interacdo comoroputador. Inicialmente
podemos entender o ciclo como uma sequéncia des apde o aprendiz desenvolve
usando o computador para a execugado de algumgattarefa) proposta. Segundo
Valente (2005), o ciclo acontece em uma sequénamciclo aberto composto pelas
acOes: descricao-execucao-reflexdo-depuracao. &ta e descricdo, o aprendiz entra
em contato com a tarefa, descrevendo uma possikgld®, usando o computador, na
expectativa de solucionar uma determinada situggadhe é proposta. Ou seja, nesta
fase, 0 aprendiz elabora uma série de comandogifispe e 0s descreve usando a
linguagem de um determinado software.

A acdo de execucdo € realizada pelo computadeyr,aepartir de comandos
recebidos, “simula” na tela a resposta construichalieguagem do software pelo
usuario aprendiz. Quando o aprendiz se depara coespmsta, ele reflete e depura
informacdes. Segundo Valente (2005), a acdo dexédl pode levar o aprendiz a trés
niveis de abstracfea:abstracdo empiricéque permite o aprendiz retirar informacdes
do objeto ou das acbes do objeta),abstracdo pseudo-empiric@ue permite ao
aprendiz deduzir algum conhecimento de sua acaalmwbjeto) e aabstracao
reflexionante(ocasiona a constru¢do de novos conhecimentogsianpas conceituais).

A abstracdo reflexionante possui ainda dois aspedttseparaveis, 0
reflexionamento e a reflexdo. O primeiro consiste projetar sobre um patamar
superior de conhecimento aquilo que foi retiradaishepatamar inferior. O Gltimo seria
uma (re)organizacao, (re)construcao, no patamarisumlo conhecimento, daquilo que
foi retirado do patamar inferior.

Assim, apesar da ideia de ciclo representar aghafdo e repetitivo, que nao
acrescenta novos conhecimentos no fechamento decicol terminado, Valente (2005,
p. 66) afirma que este ciclo de acfes nos remefersar em uma espiral de
aprendizagem:

[...] A cada ciclo completado, as ideias do apreddveriam estar em
um patamar superior do ponto de vista conceituasrivb errando e
ndo atingindo um resultado de sucesso, 0 aprerelierid estar
obtendo informag6es que séo Uteis na construgéordeecimento. Na
verdade, terminado um ciclo, o pensamento ndo @evser

exatamente igual ao que se encontrava no inicicea&acao deste
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ciclo. Assim, a ideia mais adequada para explicarogesso mental
dessa aprendizagem, era a de uma espiral.

A ideia de espiral pode ser compreendida como wuesso continuo, em que
em cada acdo de um novo ciclo, o conhecimento @@nesontra da forma inicial em
que foi construido no ciclo anterior; sempre € gaipl.

Um ponto importante nesta teoria é que as acOespdendiz se repetem
(descricao-execucao-reflexdo-depuracdo), o que nfada concepcdo como tais
conceitos contribuem para o desenvolvimento do edniento, esse sim na forma de
um espiral crescente” (VALENTE, 2005, p. 67).

A figura 1 representa o ciclo de ac¢des proposto \felente (2005), nela é
possivel identificar cada um dos elementos deste eias acbes do aprendiz usando o

computador:

WA Ty estratégia

abstracho
reflexionante rang {a bstr o empinca
e psewdo# mpinica )

social ‘ | J \l
NP !

L_.--\:I o depuracio execugi
N

| 4

descrnigas da souwugac do
problema por melo de wma

linguagen de progrnuanagao

agente de I
aprendizagsm

Figura 1 — ciclo de acdes na interacdo do aprermiizo computador
Fonte: <http://pan.nied.unicamp.br/~lia/ciclo_e_espirdfp

Diante disso, podemos observar trés pontos impedanesta abordagem
tedrica. Primeiro, quando o ciclo de acOes € dtiya espiral de aprendizagem também
aparece, “e nesse sentido a espiral ndo crescecistomao acontece”. Segundo, em
cada etapa do ciclo realizado o aprendiz mesmaodworavolui em relagdo ao que fez
anteriormente. Terceiro, que o papel do profesfondamental, “o aprendiz ndo esta
s6 nesta tarefa ja que o professor ou agente dendgipagem pode auxilid-lo na
manutencéao do ciclo de acbes” (VALENTE, 2005, p. 72
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2 Uma experiéncia com o Software Klogo: reconstrusho o conceito de
Paralelogramo

Usando os estudos tedricos sobre o ciclo de ac@esspiral da aprendizagem,
apresenta-se a analise da (re)construcdo do comieefiaralelogramo por um professor,
participante de uma acao de formacéo continuadesaoo ambiente Klogo. Ao fazer a
analise, apresenta-se a tarefa, o desafio promstprofessor em formacdo, e os
processos de construcdo de uma resposta a pastiredistros realizados no software
Klogo, bem como registros de conversas gravadas enprofessor em formacgao e o
professor formador. Também séo analisadas as ldéides encontradas e as estratégias
usadas pelo professor em formacéao, sujeito da [s@squ

Ao todo foram dez encontros que fizeram parte dao ade formacao de
professores, que constituiu a experimentacdo destquisa. Neste artigo os dados
foram retirados de um dos encontros realizadosc®worencao, em vez de citarmos 0s
comandos: Frente, Direita, Esquerda e Atras, usasapenas as letras iniciais destes
comandos para indic-los e ao professor em form@g@ominaremos PF1.

A tarefa proposta no primeiro encontro possuiarquiéns (a, b, c e d), o
primeiro item proposto foi o seguinte: a) Observigara abaixo e usando medidas
quaisquer para AB e BC, desenhe a figura usanduftease Klogo e complete-a de

forma a ter um paralelogramo ABCD.

Para a resolucédo da tarefa proposta, PF1 apresgnébio tentativas, o quadro

abaixo mostra as tentativas, usando os comandagynagem do software:

Quadro 1 — tentativas e comandos utilizados por PF1

12 tentativa 2 2 tentativa 32 tentativa 4 2 terstat
F 100 E 90 E 90 E 90

E 130 F 130 F 130 F 130

A 50 D 60 D 50 D 50

F 50 F 110 F 130 F 130

F 100 D 60 D 50 D 100
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F 140 D 30 D 30
D 90 D 20 F 130
E 20 D 10 D 50
F 110 D 10 F 130
D10
F 130
D 90
E 20
E 10
F 130
A 130

Pode-se observar que na 12 tentativa o cursisia haaseguido construir uma

figura com alguns dados da figura dada, mas conosi&do diferente. Vejamos a

solucéo do cursista para a primeira descricao:

Arquive Editar Lingua Configuracées Ajuda

QW=
Comandos:
frente 100

esquerda 130
atras 50
frente 50
frente 100|

i Executar i

— /‘._'\

:'P[onto, |

Figura 2 — 12 tentativa de PF1

Para resolver a atividade, PF1 questionava o segufdomo fago para que ele
gire aqui, quero que este lado fique assimlsto referindo-se ao terceiro lado a ser
construido, para que ficasse paralelo ao seu apBsta dificuldade encontrada por
PF1 foi a mesma encontrada por outros professanesparticiparam da acdo de
formagdao: o angulo para construir o terceiro lao@aralelogramo.

O professor formador perguntou a PF1 quando estseqou o segundo grupo

de comandos:Por que vocé mudou de comanddde respondeu que ficava muito
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ruim construir a figura desta forma, por isso resolconstrui-la na posi¢cao horizontal,

conforme a posicao da figura dada na tarefa. Augdecrealizada pelo software a partir

da segunda descricéo foi a seguinte:

K slals LIrtTie
oy L R AL

Arquivo Editar Lingua Configuracdes Ajuda

|:.;Z Of’ I‘i = \,>

Comandos:

'esquerda 90
frente 130
direita 60
frente 110
direita 60
frente 140
direita 90
esquerda 20
frente 110

: Exewta[:

— /.'_\ i -i

|Pronto.
Figura 3 — 22 tentativa de PF1
Mesmo mudando de estratégia, nota-se que a difidal de PF1 continuava:
encontrar o giro (a medida do angulo) que o cudeweria fazer para construir 0
terceiro lado da figura, de forma a ficar parabedoseu lado oposto.
Observa-se que a resposta oferecida pelo softwearecorrespondia a imagem
de um paralelogramo. Nessa etapa, consideranddadg acbes de Valente (2005),
iniciou o processo de depuracdo a partir de acbeggreciam de abstracdo empirica,
pois PF1, observando caracteristicas do objetelaado computador, faz relacéo entre
a figura obtida e o que falta para esta ter a fatenam paralelogramo. As observacoes
de PF1 baseiam-se em aspectos do que é obsemasalaracteristicas “materiais” do
objeto. Um recorte da conversa com o professor ddon pode confirmar esta
afirmacéo:
PF1:“Professor na segunda tentativa ndo tenho um pdoglamo.”
Professor: Por qué? Como vocé conseguiu concluir isto?”
PF1:“Olhei para o terceiro lado, néo fica retinho, olfaqui oh!.. vou
recomecgar...”
A cursista afirmou, ainda, que continuava com o mmesproblema, néo
conseguia encontrar o angulo de giro para congirterceiro lado. Ou seja, parecia ser

necessario articular ao conceito ja construido dmlplogramo como o de “um
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quadrilatero de lados opostos paralelos e medinlagrgentes”, conceitos relacionados
aos angulos internos e externos da figura e agoedaentre eles.

Nesse sentido, pensando na espiral de aprendizagem ciclo de acdes de
Valente (2005), em especial no papel do agentepdendizagem neste processo, 0
professor formador voltou a questionar sobre aacbaristicas dos lados e dos angulos
de um paralelogramo. PF1 dissah! os lados séao iguais e paralelosimas nada
comentava sobre a relacdo entre angulos da fidgifa. apenas afirmava que nao
conseguia encontrar o angulo adequado de giro;cnéseguia estabelecer relacdes
entre o conceito de paralelogramo ja construider@mmimente e conceitos de angulos
alternos ou colaterais, ao considerar dois ladoslglas e um lado transversal a estes
dois. Estes conceitos de angulos precisam ser iendiils ou construidos na tarefa dada
a partir do ambiente escolhido: o Klogo.

O professor formador resolveu entdo fazer outr@stipnamentos a PF1N&a
sua segunda tentativa estou vendo que o tercemmando € D60, quando a tartaruga
gira 60°, o angulo interno aqui é 130°? E, como@nraremos esse angulo de giro
para entdo construir o terceiro lado?RPF1 respondetNé&o sei...".

Depois de mais algum tempo, considerando pela s&spue houve novas
depuragfes a partir dos questionamentos do profemsoador, e possiveis abstracdes
empiricas e/ou pseudo-empiricas, PF1 apresentdteatativa: A140, E90, F130, D50,
F130, D50, D30, D20, D10, D10, D10, F 130, D 902 E 10, F 130, A 130. No

software obteve-se:

o T

Arquivo Editar Lingua Configuracées Ajuda
HoE =&

Comandos:

| direita 20
direita 10
direita 10
direita 10
frente 130
direita 90
esquerda 20
esguerda 10
frente 130
atras 130

[¥]

-
-

| Executar |

— _/_.6_\

Pronto.|

Figura 4 — 32 tentativa de PF1
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Observa-se na 32 descricdo, que PF1 conseguiutearcorangulo de giro (para
construir o terceiro lado), mas por tentativasue gode ser comprovado pela seguinte
justificativa de PF1 em relacdo a sua nova propbtEtagirei, 50, depois 30, depois 20,
depois 10, depois 10, depois 10 e ficou retinh®.&xpressadficou retinho”, usada
por PF1 refere-se ao terceiro lado, que havia digaatalelo ao lado oposto da figura.
Percebe-se aqui que a cursista esta ligada forteraesspectos e caracteristicas fisicas
da figura, como por exemplo, a forma, ndo utilizandnhuma propriedade dos angulos
de paralelogramos para solucionar o problema. Atrafibes, pensando no ciclo de
acOes de Valente (2005), parecem ser ainda enwirmatidas por propriedades
observaveis no objeto como tal, das suas caraates snateriais, no caso, o desenho do
paralelogramo. PF1 “tira suas informacgdes [...ha®lo geral, pois, dos observaveis”
(PIAGET, 1995, p. 274).

Mesmo conseguindo construir 0 terceiro lado do lpkrgramo, o problema
enfrentado por PF1 continuava, pois ao tracar ceiter &ngulo (que da origem ao
quarto lado da figura — ver figura 4), podemos gee a construcdo continuava por
tentativas. Ao perceber que o paralelogramo nauwofecPF1 fez a seguinte pergunta:
“acho que nao fechou por que andei pra frente 1tB0certo essa medida aqui?”.
Referindo-se a medida do lado do paralelogramamerdo angulo de giro.

Professor: §ue caracteristicas tém os lados de um paralelogf&m
PF1: ‘tem que ser iguais, entdo esté certo... entdo,ablpma néo
estd na medida do lado e sim na medida do angligs0e”.
Professor‘Qual o angulo de giro?

PF1: “é 90°...?"

Professor‘Mas se usar 90°, para onde o cursor vai?”

PF1: “ah ndo! tem que ser 60°".

O professor formador observou que PF1 até aqueheemio ndo estava fazendo
nenhuma relacdo com as propriedades do paralelogmaacionadas a angulos, e que
0S avancos que estava obtendo na atividade, emagiorde tentativas, como afirmado
anteriormente. Ou seja, 0 objeto a ser apreendittaado havia sofrido nenhuma ou
pouca modificacdo mental pelo sujeito, nem haviaesequecido de propriedades
ocasionadas pelas coordenacdes mentais de PF1 EFIAT®95). No entanto, nesta
altima conversa, iniciava-se um movimento que am@ia com certeza poderia levar a
abstracdes pseudo-empiricas e talvez, mais adargtacoes reflexionantes.

O professor formador solicitou que PF1 experimestagrar 60° e verificasse se
0 cursor iria se posicionar de forma a fechar umalpbbgramo. PF1 assim o fez e

verificou que ndo. Entdo novamente o professor ddion Ihe disse’Lembre-se que
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caracteristica tem esse ultimo lado a ser constrigch relacdo ao lado oposto dele.
Melhor, esses dois lados ndo tém que ficar com snmaenclinacdo? Entdo, pensando
nisso, qual sera o angulo de giro?”

PF1 respondeuisera entdo um giro de 50°, porque esses angulogs sa
correspondentegse referindo ao angulo interno de 50° formado [2le o 3° lado
construido, com o suplementar do angulo internd ¥, oposto ao angulo dado na
figura), ahh! agora sim”. Ap0s estas observagbes, PF1 apresentou 0s seguintes
comandos como solucéo: E90, F130, D50, F130, D280, F130, D50, F130.

Nessa depuracdo, segundo o ciclo de acbes de ¥4RH1Q5), existem indicios
de abstracfes pseudo—empiricas, pois PF1 consegirar algumas informacdes da
figura construida, coordenando-as mentalmente aanainformacées ndo presentes
no objeto (a afirmacédo: esses angulos sdo corrdeptes), para encontrar o angulo e
construir o ultimo lado do paralelogramo.

Com relagdo aos questionamentos que o professoadlar lancava ao PF1, e
ao grupo, procurou-se ndo fornecer respostas g,omesmo que em alguns momentos
elas fossem dicas diretas ao conceito em constridd@®, isto mostra o quéo dificil é
trabalhar em uma abordagem construcionista, opaendo a construcao da espiral de
aprendizagem (VALENTE, 2005), em que os sujeitoagio fazem suas coordenacdes
mentais, (re)construindo conhecimentos.

Finalizada o item (a) da tarefa, PF1 partiu pargem (b) da atividade, que
consistia em explicitar os conhecimentos utilizapasa a realizacao da atividade. PF1
respondeu: geometria plana, segmentos, semi-retas, angulosiaguwbtusos, retos,
suplementares e complementare<£. possivel notar que PF1 ndo se referiu a muitos
dos conhecimentos utilizados, principalmente aacrehados aos angulos formados por
duas paralelas cortadas por uma transversal, eigulages dos paralelogramos, usadas
por ela. Provavelmente a acdo realizada por PRiaastava no nivel pratico, e muito
no nivel mental, das coordenagfes das acdes meGtaigie comprova o que foi
afirmado anteriormente.

O item (c) da atividade previa a seguinte tarefélize os mesmos
conhecimentos elencados por vocé no item antercmmstrua outro paralelogramo. O
que vocé observou? Quais as caracteristicas dakelpgramos com relagéo a lados e

angulos?
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PF1 apresentou duas tentativas de resolucdo: phtaemtativa apresentou os
seguintes comandos: F 150, D 90, F 150, D 30, E-@®10. A resposta fornecida pelo

computador a esses comandos foi a seguinte:

L TS O MRS
Arquivo Editar Lingua Configuracées Ajuda

|_",' O-" Lli = ‘.->

-

Comandos:

frente 150
direita 90
frente 150
direita 30
esquerda 60
frente 150

| Executar .

L [Comando invaldo |4
|Pronto.

Figura 5 — 12 tentativa parte (c) de PF1

Nesse momento parece que PF1 tentou construir @arago, pode-se inferir
isso devido ao segundo comando D90, e ao quartonéogcomando (D30 e E60) na
tentativa de obter 90°. Porém, a direcdo usada amasdo E60 n&o foi correta.
Observando que a figura ndo formou um quadrado,omseguentemente um
paralelogramo, PF1 depurou as informacdes obtigésberou uma nova descricéo.

Nessa etapa da depuracao observou-se que haiesdé abstracdo empirica,
pois, PF1 observa a figura construida e retirafasmacoes dela (figura 5), concluindo
gue o terceiro lado deveria ser paralelo ao prim&opde-se comprovar isto no didlogo
entre professor formador e PFPor que vocé mudou os comandos? Como verificou
que a figura formada néo geraria um paralelogranRl responde'Esse lado aqui
oh! Deveria ficar aqui (indicando que o lado deweser paralelo ao lado oposto), e
nao para cima como esta!”

A segunda tentativa € composta dos seguintes carsaBd90, F 140, E 30, E
10, F 140, E 140, F 140, E 40, F 140. Tais comagedaam a seguinte figura:
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nLogo-iu s

Arquivo Editar Lingua Configuractes Ajuda

I [+ Q Il‘I- = ‘\,'_:’\
Comandos:

|direita 90
frente 140
esguerda 30
esguerda 10
frente 140
esquerda 140
frente 140
esquerda 40
frente 140

| Executar

Prgn to.

Figura 6 — 22 tentativa — parte (c) de PF1

Podemos observar que PF1 parece ter usado nestaucéo propriedades
especificas relacionadas a angulos do paralelogragerva-se ainda que, tanto nesta
atividade quanto na do item (a), PF1 escolheu naedglais para os lados, construindo
losangos.

Para saber se esta resolucdo estava baseada apgratica, apds o primeiro
encontro presencial, em um ambiente virtual, fdickado para que PF1 enviasse a
construcdo de outro paralelogramo com medidas atbssle angulos diferentes das
usadas em outras figuras construidas por ela. &s\como resposta 0s seguintes
comandos: E 90, F 100, D 50, F 50, D 130, F 1080DF 50. Observa-se que nesta
nova solugao foram alteradas as medidas dos latas 0s angulos foram 0os mesmos
usados por alguns colegas no item (a) da ativigemj@sta inicialmente.

Sem mais questionar PF1, parece que as abstragbekpealizadas ao longo
da espiral de aprendizagem, indicam alguns indide@seconstru¢cdo do conceito de
paralelogramo. PF1 comeca a usar corretamente akisten tarefa, e jA na segunda
tentativa do item (c) (figura 6), angulos internogostos de mesma medida, em
consequéncia de novas coordenacdes mentais comeitosnde angulos que foram
relacionados ao conceito de paralelogramo.

Pode-se ainda usar uma atividade proposta no segnubntro para confirmar
esta andlise. A tarefa era a de construir um pagrlmo cujos angulos externos

fossem todos da mesma medida. PF1 apresentou alugées, ambas usando apenas
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uma tentativa: um quadrado e um retangulo. Os cdosampresentados foram os
seguintes: E 90, F 70, F 40, D 90, F 110, D 90,16, D 90, F 110, D 90, F 110
(Quadrado). E 90, F 120, D 90, F 60, D 90, F 1200DF 60 (Retangulo).

Consideracoes finais

Em varios momentos da analise pode-se observar gueindicios de
reconstrucdo do conceito de paralelogramo pelo itsujede pesquisa,
ocasionado/provocado pelo uso do ambiente Klogm. ®de ser visto, por exemplo,
na atividade que exigia a construgéo de um pagakeieo a partir de uma figura dada.

Observa-se que para a realizagdo da tarefa progostso dos conhecimentos
referentes a angulos demorou a ser incorporadora®eito de paralelogramo. O sujeito
observado identificava inicialmente algumas prajfates dos paralelogramos, porém
aos poucos, considerando o ciclo de a¢bes e aaksl@raprendizagem do sujeito
produzida ao usar o computador, o conceito deglagghmo foi sendo reconstruido no
ambiente Klogo.

Nesse caso, ao trabalhar com o software Klogo, jeiteureconstruiu seu
conceito de paralelogramo, por exigéncia da tase$ar realizada com este software.
Isso porque as atividades propostas no Klogo exigiconhecimentos e estratégias de
resolucdo que necessitam de conhecimentos relacsmdio apenas a medida de lados
da figura, mas angulos; propriedades de angulomaos por retas paralelas
interceptadas por uma transversal que justificaoprmedades de angulos em um
paralelogramo. Conhecimentos estes que muitas vezescola ndo sao relacionados
com o conceito de paralelogramo. Mas, que nesteeatebe a partir das tarefas

propostas, precisam ser mobilizados.
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