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Resumo

Este artigo descreve e compara dois algoritmosodé&ratle de admissédo, Drop Tail e
RED, implementados em um modelo de servidor Web didenenciacdo de servicos.
Duas classes de servico foram usadas e uma catgabd#o sintética em que se varia
a taxa de chegada de requisi¢cdes ao sistema.déeaifn-se dois pontos importantes: 1)
independentemente da carga e do algoritmo de d¢erteoadmissao utilizado, a classe
de maior prioridade obtém os melhores servicoseja, menor nimero de descartes e
menor tempo de resposta em relacdo a classe dédade inferior e; 2) o melhor
aproveitamento do RED em relacdo ao Drop Tail, aésedo-se menor numero de
requisicoes, independentemente da configuracipaatd.

Termos Gerais:Algoritmos. Desempenho. Experimentacao.
Palavras-Chave:Controle de admissao. Servidor Web. Diferenciagisetvicos.

Abstract

This paper describes and compares two algorithmadimission control, Drop Tail and
RED, implemented on a Web server model with serdgifferentiation. Two classes of
service were used and a synthetic workload thaesdine arrival rate of requests to the
system. We verified two important points: 1) redesd of the load and admission
control algorithm used, the highest priority clagsts the best services, i.e., fewer
discards and faster response time for a classvedri@riority and; 2) RED has more
advantage over the Drop Tail, discarding the leastber of requests, regardless of the
configuration used.

General Terms: Algorithms. Performance. Experimentation.
Keywords: Admission control. Web Server. Service differembiat
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Introducao

O numero de usuarios da Internet cresceu aposabdandécada de 90, com o
surgimento daworld Wide Wel(WWW), fazendo com que se tornasse uma grande
fonte de informagfes e de servicosWeb atualmente comporta servicos multimidia,
transacbes bancéarias e comerciais, e o servigo eleomesforco Best Effor} da
Internet ja ndo se mostra mais adequado para pisagbes. Além disso, estas
aplicacdes concorrem de forma igualitaria com apbes convencionais da Internet,
em que a necessidade de servigo possui menor edg@podem ser atendidas com
menor prioridade.

Para distinguir as aplicacbes que necessitam déomesl servicos, das
aplicacdes que ndo necessitam, € preciso havefarma de diferenciacéo de servicos.
Na camada de rede, existem duas especificacoesndisgs, de maior importancia, a
arquitetura de Servicos Integrados (IntServ) [3]aede Servicos Diferenciados
(DiffServ) [2], para provisao de Qualidade de SgyvQuality of Service QoS).

No entanto, € necessario que a camada de aplitmpieém ofereca algum tipo
de diferenciacdo de servicos. Na maioria dos semgiVebatualmente, é usada uma
politica de atendimento de requisices por ordencthiada Kirst In First Out -
FIFO), ndo oferecendo nenhum tipo de QoS, e imatillo os esforcos desprendidos
pela camada de rede.

Para contornar esta situa¢ao, uma arquiteturardies® diferenciados se mostra
adequada. Assim, € necessario aplicar algoritmes aferecam diferentes niveis de
servicos a diferentes classes de usuarios.

Além disso, as politicas de controle de admiss&@oes&enciais para que 0S
servidoresWeb consigam fornecer QoS a seus clientes, prevenindobeecarga do
sistema e permitindo que Acordos de Nivel de Sesvi§ervice Level Agreemerts
SLA) firmados com os clientes sejam respeitadosimsdiante de uma sobrecarga,
torna-se necessario o uso de um metodo que dacdila rgquisicdes serdo descartadas,
e esse € 0 papel dos algoritmos de controle desadmi

Este trabalho avalia e analisa 0 comportamentadeatjoritmos de controle de
admisséo, @rop Tail e oRandom Early DetectiofRED), utilizando-se um modelo de
ServidorWebcom Diferenciacdo de Servicos (SWDS) [20], e duasses de servicos.

Este trabalho est4 organizado da seguinte form&egao 1, sdo apresentados

alguns algoritmos de controle de admissao e modaaservidore®Webcom servigos
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diferenciados. Na Secdo 2 €& mostrada a metodologiizada na avaliacdo de
desempenho dos algoritmos. Na Secdo 3 é descifitmaionamento dos algoritmos
Drop Tail e RED. Na Secéo 4 sdo discutidos os resultadodosbhte finalmente, na

Secdo 5, as conclusoes e trabalhos futuros.

1 Trabalhos relacionados

A diferenciacdo de servico Naebiniciou-se na camada de rede empregando a
arquitetura de Servigos Diferenciados e Servigteghados.

No nivel de aplicacdo destacam-se os trabalho2@ed [14], sendo estes
trabalhos que motivaram o desenvolvimento destigoarEm [20] é proposto um
modelo de servido¥Welh composto por um classificador, um moédulo de abatde
admisséo e uncluster de servidoredVeh que possui como objetivo prover servigos
diferenciados para diferentes classes de requsmdesuarios. Em [14] é desenvolvido
um prototipo do ServidoWeb com Diferenciacdo de Servicos (modelo SWDS) em
ambiente real, visando fornecer QoS relativa.

Dentre os trabalhos encontrados na literatura g@gsenyolveram algoritmos de
controle de admissdao em servidordgeb com suporte a servicos diferenciados,
destacam-se 0s seguintes.

Em [17] é apresentado um mecanismo de para proe& &€nclusters de
servidoresWeh que possui trés funcgdes principais: balanceaargacimposta aos
servidores, proporcionar diferenciagdo de servigadilizar os recursos disponiveis de
maneira eficaz. Para que a ultima funcdo seja gdearos recursos alocados para as
diferentes classes de servicos sao divididos dioamente, em trés estados:
compartilhados, exclusivos ou saturados. No estadgartilhado, @lusterdedicado a
uma classe pode aceitar requisicdes de outrases|assm comprometer 0s contratos
estabelecidos; no modo exclusivo o cluster recagqaisicoes de outras classes, e, no
estado saturado, nenhuma nova requisicao € aceita.

Em [1] é desenvolvido unalgoritmo de controle deadmiss@® baseado em
l6gicafuzzye simulado na arquitetuldVDS.

Em [5] € proposto um algoritmo de controle de agd&uvse balanceamento de
carga para trafeg@/eb O algoritmo distribui o trafego eotustersde servidore$veh a

fim de prover qualidade de servico. O objetivo tigpatmo €, entdo, evitar situacdes
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em que ossites Webproporcionam rendimento abaixo do desejado, dewidom
congestionamento nos servidores.

Em [13] é proposto um algoritmo de controle adaataimplementado com um
servidor deproxy entre clientes e servidor&¥eb O proxy monitora métricas como,
tempo derespostae requisicdes acitas no sistema. Com essas métricas, €
empregado um controle baseado em realimentacaaetmaminar a quantidade
de requisicdes aceitas a fim de nao permitir acz@vga daluster.

Em [21] édestacad® uso doalgoritmo RED (Random Early Detectign
dentrodo catexb de servidorWeh onde ométado € usado para balanceacarga
baseando-se nas proprimformacdes de carga, tendo comesultadoum maior
aproveito canputaciona e uma reducédo na vagaoda @rga de trdalho de cada
servidorWeh

Com base nos trabalhos citados anteriormentejcgest a busca por servidores
Web com suporte a servigcos diferenciados, utilizandonitas para controle de

admisséao, a qual complementa a QoS oferecida ezhdévede.

2 Metodologia

Para a avaliacdo de desempenho dos algoritmostiliaado o modelo SWDS
proposto em [20], e mostrado na Figura 1. Estei&arWWeb com Diferenciacdo de
Servigos foi modelado através de rede de filas eomposto por trés modulos:
classificador, controle de admisséoclester de servidoresNeb O classificador é
responsavel por dividir as requisicbes que chegasistema em classes de servicos. O
controle de admissao decide sobre a aceitacao edmssicoes pelo sistema. E, os
servidores dalusterprocessam as requisicdes admitidas e retornagspegtas para 0s
clientes que as realizaram.

A parametrizagéo utilizada considera alusterhomogéneo com seis servidores
Weh em que cada servidor € modelado individualmeua, sua propria CPU, disco e
interface de rede. A capacidade de processamentdadsificador € definida como
8000 requisicbes/s e a capacidade do controle aess&io como 4000 requisi¢des/s.
Esses valores foram definidos de acordo com ogl@stvealizados pelo autor do
modelo SWDS [20], tomando como base observacoess fai partir ddoenchmarks
bem como trabalhos relacionados. Para célculo uhpdede servigco das requisicoes

estaticas, os discos foram parametrizados comdexaansferéncia de 300 Mbps e o
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tempo de busca de 8,9 ms de acordo com os disocosu8g HD161HJ SATA 1l [16], e
para as requisi¢cdes dinamicas, o tempo de sendefiido como 10 ms [20].
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Figura 1. Modelo SWDS [20]

A solucdo de um modelo pode ser obtida utilizareldasito uma ferramenta
matematica, levando a uma solucdo analitica, oduilizagdo de um programa de
simulacdo que represente o modelo adequadameoteegd os dados para a avaliacao
do desempenho [11] [12] [10].

As solugbes analiticas sdo atrativas, principalmeonsiderando que, quando
disponiveis, permitem a avaliacdo e a inferéncialigersos resultados com esforgo
computacional pequeno. No entanto, nem semprevsediicOes analiticas adequadas,
uma vez que elas podem ser altamente complexaandeva necessidade de
simplificagbes sucessivas no modelo do sistemaye ppde levar a resultados sem
grandes aplicacdes préticas [12] [19].

No uso de simulacdo, tem-se uma possibilidade dec&m dos modelos
altamente flexivel, uma vez que, elaborado um @rogrde simulacdo que represente
corretamente o modelo, podem ser testadas divposasbilidades de parametrizacao
do sistema, com resultados computados automati¢anpeto programa de simulagéo
[12].

Para realizacdo da simulacdo, abordagem utilizada yalidar o modelo, foi
utilizado o SimpackJ [7], um pacote escrito nauagem JAVA composto por varios

métodos voltados a simulacdo de Rede de Filas.
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Como carga de trabalho, foram geradas 50000 reqessipara cada classe de
servico. Esse valor representa a quantidade usugeaizando requisicdes e, nesses
experimentos, representa também o tempo de sinoul&ofiam utilizadas duas classes
de prioridade relativa, sendo a classe A de maimrigade e a classe B de menor
prioridade.

A carga de trabalho foi obtida a partir de umaaierenta desenvolvida, cujo
intervalo de chegada das requisictes é obtidoaiménte ao HTTPerf [9], utilizando-
se uma funcéo de distribuicdo uniforme. Como nfossivel inserir a carga real gerada
pelobenchmarkHTTPerf em um modelo de simulagao representandearadorWeh
uma carga similar é gerada, utilizando-se as medorages de distribuicdo do
HTTPerf, e gravada em um arquilag. Assim, esséog € usado como entrada para o
programa de simulacgéao.

O programa utilizado para simular o modelo SWDSueequma carga de
trabalho contendo quatro campos: intervalo de alegapo de objeto requisitado,
codigo de resposta do servidor e tamanho do oljetoampo intervalo de chegada é
obtido baseando-se na carga de trabalho gerada Hé€lPerf, como descrito
anteriormetne. Os demais campos sdo também gesatteticamente, e gravados no
arquivolog de saida.

O conteudo de cada requisicdo € gerado de acomo[I8], em que foram
criadas nove classes para agrupar os diferentesdgarquivos requisitados.

O codigo de resposta é gerado de acordo com [1%, a@presenta as
porcentagens de cada classe de cédigo de respigta dos servidore¥/ebbaseadas
em estudos ddéogs ou seja, codigos 200 e 206 representando a clakse301
representando ‘redirecionamento’, 500, 502, 50304 @assificados como ‘erro do
servidor’ e, 401, 403, 404 e 407 representandassel‘proibido’.

O tamanho do objeto, ou seja, o tamanho do arquarsferido pelo servidor
em kbytes, foi gerado de acordo com [4], consid#mage 0S acessos as paginas iniciais
e de nivel 1, ou seja, as paginas referenciadagpgina inicial.

Nos experimentos realizados, foram aplicados fig#ss tde carga, em que a
variacdo da carga ocorre na taxa de requisicOedd@®rpor segundo. Essa taxa foi
intensificada de 300 para 600 e para 1000 reqesisp a fim de se verificar o
comportamento do sistema, e dos algoritmos de aentie admisséo utilizados, diante
do aumento na carga. Os resultados obtidos comdspoa dez simulacfes realizadas

para cada taxa, e um intervalo de confianga de 95%.
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3 Algoritmos para controle de admissao: Drop Tail RED

O Drop Tail € um algoritmo usado por roteadores de Internet plcidir
quando descartar pacotes de rede. Na camada dacdpliesse algoritmo € usado para
realizar descartes de requisicbes em serviddveb Assim, quando a fila de um
servidorWebesté abaixo de um limite pré-estabelecido, nosgsisicoes sdo aceitas, e
quando a fila atinge este limite, as demais regies sdo descartadas [6]. Esse
algoritmo de controle de admissédo foi implementadomodelo SWDS e pode ser
considerado o mecanismo mais simples desenvolwidsisiema. A Figura 2 mostra
graficamente seu funcionamento.

P{descarte)
r
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Figura 2. Funcionamento do algoritmoDrop Tail.

A fim de realizar uma comparagcdo com o algoritmteror, e superar sua
rigidez em relacdo a utilizacdo de um limite pagacarte de requisicdes, sera tambéem
utilizado, o RED Random Early DetectiQri8] para controle de admisséo.

Assim comaDrop Tail, o algoritmo RED foi proposto para descartar pesoia
camada de rede e, posteriormente, foi levado patan@da de aplicagcdo a fim de
realizar controle de admisséo em servid®ved

No processamento de requisi¢cdes, o RED calculenartho médio da filavge
o compara com um limite minimo THMIN e um limite xido THMAX. Se avg for
menor que THMIN, a requisi¢cdo € admitida no sisteéfeavg for maior que THMAX,

a requisicao é descartada. E aindag\geestiver entre os limites THMIN e THMAX, a
probabilidade de descarRa é calculada e, entdo, a requisicdo € descartadaessan
probabilidade ou admitida no sistema com a sua Emgntar.

O tamanho médio da filavg é calculado utilizando-se uma média movel dos

tamanhos das filas anteriores. Usa-se um pararinetra/q (peso da fila) que determina
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quao rapidoavg modifica em resposta a uma alteracdo no tamanta dtufila. O
calculo doavgé dado pela seguinte férmula:

avg = (1 -wq) *avg' +wqg * q,

em gue,g € a média do tamanho atual da fila dos servidoeslaster, e avg’

representa o historico dos tamanhos das filas.

A Figura 3 mostra esquematicamente o funcionanagmED.

Quando oavg esta entre os limites THMIN e THMAX, quanto mai®mo
estiver de THMAX, maior a probabilidade de descaNmntém-se também, uma
variavel contadoracpun) para determinar o niumero de requisicbes consesutjue
escaparam do descarte; quanto maior o valocaist maior a probabilidade de
descarte. A formula da probabilidade de desdzaté dada por:

Pa=Pb/ (1 - count* Pb),

com:Pb = Pmax * [(avg — THMIN) / (THMAX — THMIN)],

em que,Pb é uma probabilidade temporaria usada no calculbade, Pmaxé o valor
méximo quePb pode atingir.
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Figura 3. Funcionamento do algoritmo RED.
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4 Resultados experimentais

Nos experimentos realizados com o modelo SWDSagusitmosDrop Tail e
RED, foi utilizado unmclusterhomogéneo com seis servidores, e 0 algoritmo skrva
de recursos, RSV (Reserva de Recursos) [20], foxguctro servidores para a classe de
maior prioridade (classe A) e dois servidores packasse de menor prioridade (classe
B). A probabilidade auxiliaPmaxdo algoritmo RED foi fixada em 0,2 de acordo com
[21] em que foi realizado um estudo para deternorseu valor 6timo. Ja os parametros
THMIN e THMAX e peso da filawg variaram bem como o limite maximo para o
tamanho da fila do algoritm®rop Tail. Os limites para o algoritmo RED foram
escolhidos de forma que a sua média fosse iguln@e maximo do algoritmdrop
Tail.

Para facilitar a compreensao e a visualizacdo tifscgs, a Tabela 1 apresenta
um resumo dos experimentos realizados, associarsgu mome com o0 algoritmo e a
configuracéo utilizada.

Tabela 1. Configuracédo dos experimentos realizados

Experimento Algoritmos e Parametros
Teste 1 Drop Tail - Limite = 400
Teste 2 RED - THMIN = 200; THMAX = 600; wg = 0,2
Teste 3 RED - THMIN = 200; THMAX = 600; wq = 0,42
Teste 4 Drop Tail - Limite = 600
Teste 5 RED - THMIN = 400; THMAX = 800; wg = 0,2
Teste 6 RED - THMIN = 400; THMAX = 800; wq = 0,42
Teste 7 Drop Tail - Limite = 700
Teste 8 RED - THMIN = 550; THMAX = 850; wg = 0,2
Teste 9 RED - THMIN = 550; THMAX = 850; wq = 0,42
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A Figura 4 mostra o grafico do tempo de resposta pen cenario em que sao
enviadas 300 requisicdes/s. Observa-se que nopti@eiros testes, nos quais 0s
limites s&o baixos, Drop Tail (teste 1) obteve o0 menor tempo de resposta pdessec
B, comparado aos demais testes. Este fato se dewmaagrande quantidade de
requisicdes descartadas, 27,59% + 0,50%, como aclwstra Figura 3. J& 0 RED com
wg = 0,2 obteve o maior tempo de resposta em respasmenor nimero de descarte.
O RED obteve melhor aproveitamento querop Tail, para a classe B, de 20,94% para

o teste 2, e 8,24% para o teste 3.

30 O Teste 1 Classe A|
O Teste 1 Classe B
Bl O Teste 2 Classe A|
25 = O Teste 2 Classe B
O Teste 3 Classe A|
= O Teste 3 Classe B
W Teste 4 Classe A|
B Teste 4 Classe B
15 — B Teste 5 Classe A|
M Teste 5 Classe B

20 —

O Teste 6 Classe A|
107 [ O Teste 6 Classe B
O Teste 7 Classe A|

51 L O Teste 7 Classe B
M Teste 8 Classe A|
M Teste 8 Classe B
0

B Teste 9 Classe A|
H Teste 9 Classe B

Tempo de resposta (s)

Figura 4. Tempo de resposta para carga com taxa @00 requisi¢des/s.

Nos testes de 4 a 6, observa-se a mesma relag@oasrdonfiguragdes, que nos
testes de 1 a 3. Observa-se no grafico da Figuoué,no teste 5 para a classe B, o
namero de descartes se aproximou de zero (0,099%524) devido a configuracdo dos
limites mais alta, sem, no entanto, haver aumentempo de resposta do teste 2 para o
teste 5. Verifica-se também um melhor aproveitamelat RED em relagcdo dorop
Tail, para ambos os testes (5 e 6), obtendo um 25,8ré&oopteste 5, e 10,35% para o
teste 6. Isto mostra a rigidez no descarte do ihgoiDrop Tail. Nos testes de 7 a 9, as
relacdes entre os algoritmos também foram as mesmaso numero de descartes da
classe B, no teste 8 também proximo a 0% (0,12%04%), o que também nao
influenciou no tempo de resposta causando difeseagie o teste 5 e 0 8.

Ja para a classe A, de maior prioridade, o numezo ddscartes foi

aproximadamente 0% para todos os testes, apredermtamesmo tempo de resposta, o
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gue mostra que a carga nao foi suficiente paraaatdos os recursos disponiveis para
essa classe.

Com uma carga relativamente mais alta submetiddstama, 600 requisicdes/s,
verificam-se alguns comportamentos caracteristieosada algoritmo. Como mostrado
no grafico da Figura 6, em todos os grupos desdéta 3, 4 a 6 e 7 a 9), o algoritmo
Drop Tail obteve menor tempo de resposta em relagcdo ao italgorRED,
considerando-se as duas configuracdes. Isto odewido ao maior nUmero de descarte,

como mostrado no grafico da Figura 7.

30 O Teste 1 Classe A
] O Teste 1 Classe B
O Teste 2 Classe A
OTeste 2 Classe B
O Teste 3 Classe A
20— O Teste 3 Classe B
W Teste 4 Classe A
W Teste 4 Classe B
15— H Teste 5 Classe A
B Teste 5 Classe B
O Teste 6 Classe A
100 O Teste 6 Classe B
OTeste 7 Classe A

O Teste 7 Classe B
ST B Teste 8 Classe A
B Teste 8 Classe B
ETeste 9 Classe A

B Teste 9 Classe B

257

Descarte (%)

Figura 5. Porcentagem de descarte para carga comta xade
300 requisicdes/s.

Verifica-se também que, no algoritmo RED, o pesdildawq) influencia nos
resultados obtidos. Verifica-se ainda, neste cergue, no ultimo grupo (testes 7 a 9),
gue para os limites maiores, o0 niumero de descartegclasse B do RED se manteve o
mesmo, obtendo-se 0 mesmo tempo de resposta. gedado teste 8 conseguiu obter
0% de descarte, sacrificando o tempo de respostae$€ino ocorre no grupo anterior
para a classe A.

No ultimo cenério, € realizada uma sobrecarga,amola 1000 requisi¢cdes/s ao
sistema. O comportamento e relacdo entre os alymsitapresentados nos cenarios

anteriores se acentuaram como mostrado nos gréaf&soBiguras 8 e 9.
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Figura 6. Tempo de resposta para carga com taxa @0 requisi¢coes/s.

70 O Teste 1 Classe A
O Teste 1 Classe B
OTeste 2 Classe A
i OTeste 2 Classe B
O Teste 3 Classe A
O Teste 3 Classe B
W Teste 4 Classe A
B Teste 4 Classe B
B Teste 5 Classe A
mTeste 5 Classe B
O Teste 6 Classe A
O Teste 6 Classe B
O Teste 7 Classe A
OTeste 7 Classe B
m Teste 8 Classe A
B Teste 8 Classe B
B Teste 9 Classe A
W Teste 9 Classe B

(%)

b

Descarte
838
[ 1
1]

H
<

Figura 7. Porcentagem de descarte para car gacom
taxa de 600 requisicbes/s.

25 DOTeste 1 Classe A
OTeste 1 Classe B
OTeste 2 Classe A
O Teste 2 Classe B
O Teste 3 Classe A
O Teste 3 Classe B
W Teste 4 Classe A
B Teste 4 Classe B
B Teste 5 Classe A
W Teste 5 Classe B
O Teste 6 Classe A
OTeste 6 Classe B
O Teste 7 Classe A
DO Teste 7 Classe B
HTeste 8 Classe A
ETeste 8 Classe B
0 B Teste 9 Classe A
W Teste 9 Classe B

20

10

Tempo de resposta (s)

Figura 8. Tempo de resposta para carga com taxa d®00 requisi¢des/s.
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O Teste 1 Classe A
O Teste 1 Classe B
O Teste 2 Classe A
O Teste 2 Classe B
60+— L O Teste 3 Classe A
O Teste 3 Classe B
501+ — = B Teste 4 Classe A
= B Teste 4 Classe B
B Teste 5 Classe A
B Teste 5 Classe B
307 O Teste 6 Classe A
O Teste 6 Classe B
207 O Teste 7 Classe A
O Teste 7 Classe B
1077 H Teste 8 Classe A
B Teste 8 Classe B
M Teste 9 Classe A
B Teste 9 Classe B

Descarte (%)
B
o
\

Figura 9. Porcentagem de descarte para carga comxade 1000 requisi¢des/s.

5 Conclusodes e trabalhos futuros

Neste artigo, foram avaliados os algoritmos derotende admissad)rop Tail
e RED, ambos inseridos em um modelo de Servitdeb com Diferenciacdo de
Servigos (SWDS). Nos experimentos, foram utilizadiferentes configuracdes para os
algoritmos e duas classes de prioridade, a fimeddcancar a diferenciagéo de servigos.
Para isso, considerou-se uma QoS relativa, em gaesa utiliza limites rigidos de
tempo de resposta e porcentagem de descartes disnead SLAS, mas a prioridade de
uma classe em relacéo as demais.

Para priorizar uma classe de servico em relacaaté,ofoi utilizado um
algoritmo de particionamento de recursos, o RS¥cthnando quatro servidores do
clusterpara a classe de maior prioridade, e duas pdessednferior.

Verificou-se que a classe de maior prioridade ¢elag\), obteve melhor
qualidade de servigo para todos os valores de ,cingdo valores de tempo de resposta
e numero de descartes inferiores a classe de rpanddade (classe B).

Verificou-se ainda que, em todos os cenarioByap Tail obteve um tempo de
resposta menor que o RED em todas as configurag@egntanto, 0 numero de
requisi¢oes atendidas foi inferior.

Estes resultados mostram o comportamento dos s utilizados para
controle de admissdo. Como o RED possui uma regjidica, isso faz com que ele
atenda um numero maior de requisicdes, mostrandoae cauteloso ao descartar.
Como consequéncia do maior numero de aceitacaesg¢eimm tempo de resposta maior

em relagdo a®rop Tail. No entanto, em um cenario com carga de trabaitemsa,
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como 1000 requisi¢cbes/s, a diminuicdo na porcentage descarte do RED é
consideravelmente alta, em relagcdo ao aumentomuotele resposta.

Por exemplo, quando se consider®rop Tail com limite 600 e 0 RED com
limites THMIN = 400 e THMAX = 800, e wq = 0,2 e wq0,42, no ultimo cenario. Ha
uma diminuicdo de 10% na taxa de descarte do REP=(®,42) em relacao dorop
Tall, para a classe B, e um aumento de 12 segundesnpo tde resposta. Comparando
o RED (wq = 0,42) com ®rop Tail, para a classe B, ha uma diminuicdo de 25% na
porcentagem de descarte, e um aumento tambémsigiAdos no tempo de resposta.

Verifica-se entdo, que outra questao a ser obsgmadrelacdo ao desempenho
do RED, € quanto aos valores usados para pestadad).

Na escolha de um dos algoritmos para realizacdood&ole de admissdo em
nivel de aplicacdo, deve-se ponderar entédo, enteenpo de resposta e a tolerancia a
uma porcentagem maior de descartes.

Considerando como exemplo, um ambiente em gue w&rias da classe A
(maior prioridade) tém um custo financeiro maidesedevem obter uma qualidade de
servico melhor. Nesse caso, o algoritmo que medeoadéqua € Brop Tail. Esse
manteria um pequeno grupo de usudrios com um telmpesposta menor, enquanto o
RED manteria um maior nimero de usuarios, com fuEthds no tempo de resposta.

Os resultados obtidos com este trabalho motivanvestigacdo dos algoritmos
Drop Tail e RED em conjunto com outros algoritmos de ba@mesnto de carga e/ou
particionamento de recursos, bem como a investigdedutros algoritmos de controle
de admisséo. Outra possibilidade seria desenvearaacdes do RED, como a insergcao
do conceito de sessfes, ja que em varios ambieotese-commercas requisi¢cdes de
um usuario estdo relacionadas entre si e contidasu@a sessao, e aplica-los no

contexto de servidora&eh
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