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Resumo

Desde a Grécia Antiga com Hipdcrates até os maentes modelos neurocientificos da
mente, o problema da consciéncia e sua relacdoocearebro tem sido um enigma
consideravel. Até pouco tempo atras, o problemagerstdo era considerado por
muitos cientistas e fildsofos como algo a margenindastigacéo cientifica. Mas, aos
poucos, a natureza da consciéncia tornou-se untepnalde interface de uma gama de
disciplinas. Além da filosofia, a psicologia, a g8oa, a etologia, a neurociéncia e a
biologia evolucionaria tém dedicado especial atengdra entender o que acontece
exatamente conosco entre 0 momento que nossosaexepletectam um estimulo e
este atinge a consciéncia. Em relacdo a este pmableste artigo tem o objetivo de
apresentar as bases da teoria da consciéncia déd &Gelelman e algumas avaliagdes
filosoficas a respeito dela, como por exemplo,igcarde John Searle.
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Abstract

From ancient Greece with Hippocrates to recentosmigntific models of the mind, the
problem of consciousness and its relation withlilan has been a considerable puzzle.
Until recently, such problem was considered by msaaigntists and philosophers as
something unreachable by scientific investigatidowever, eventually, the nature of
consciousness became a subject treated by a latgef disciplines. Philosophy,
psychology, genetics, etology, neuroscience anduBepary biology has dedicated
special attention to understand what precisely Bapwith us between the moments
when our receptors detect a stimulus until it reacbonsciousness. In relation to this
problem, this article will describe the bases ofrake Edelman’s theory of
consciousness and some philosophical evaluations, ébr example, John Searle’s
critics.

Keywords: Consciousness. Neuronal Groups. Selection. Reentr

" Aluno do programa da Pés-Graduacéo (Mestrado) ieadfia da Unesp de Marilia, linha de pesquisa
em Ciéncias Cognitivas, Filosofia da Mente e Seinaddiogo-m13@hotmail.com
Professor do Instituto de Biociéncias da UnesBateccatu.




Perspectivas em Ciéncias Tecnologicas

Introducao

O estudo da consciéncia sempre chamou a atencdanhumMo passado era de
dominio quase exclusivo de filosofos. Apenas resaehte cientistas tém iniciado o
estudo da consciéncia. A perspectiva cientific&migue a consciéncia pode ser estuda
em termos bioldgicos e nega que somente pertefilgacfia.

Para Fiori (2009), a neurociéncia atual € neunm@@@cognitiva, uma area que
congrega conhecimentos provenientes da neurofiggl@anatomia, biologia celular e
molecular e psicologia cognitiva. Para Kandel (90&8a idéia baseia-se na concepc¢éao,
que Hipdcrates apresentou ha mais de dois mil alosue o estudo da mente deve
comecar pelo estudo do cérebro. Na modernidadesfascos para compreender os
mecanismos neurais das funcbes mentais superiaeesamecaram no século XVl
com Gall (1796) (a tese de funcbes mentais paatiesl tem localizacdo cerebral
discreta, na maioria dos casos, no cortex cerebrab) século XIX com Broca eBur le
siége de la faculté du langage articulé 1865 (neste caso, a descoberta de que a fala é
controlada por uma area especifica do lobo fraggguerdo a partir de evidéncias de
lesGes cerebrais), fortaleceram a tarefa vindoerbagear o estudo dos estados mentais
subjetivos na neurociéncia empirica.

Apesar de tudo, alguns (NAGEL, 1974) ndo pensasmmasAntes deles, no
século XVII, Descartes (1974) e Galileu (1974) leskeceram uma distincdo entre a
realidade fisica, descrita pela ciéncia, e a radéd espiritual da alma, a que
consideravam fora do alcance da investigacao fimntEste dualismo que separava o
espirito consciente da matéria inconsciente tinhatilalade, do ponto de vista da
ciéncia, porque possibilitava subtrair os trabalbiestificos da autoridade da Igreja e
porque permitia um enfoque matematico do mundadisNo século XIX, este
dualismo se converteu em seu préprio obstaculougorglocava a consciéncia e outros
fenbmenos mentais fora da realidade fisica e, posaqiéncia, fora do ambito das
ciéncias da natureza.

Ao entender de Edelman (1993) ha que abandonamatischo a partir da
concepcao que a consciéncia € um fenbmeno bioldgiquortanto, um elemento do
mundo fisico ordinario. Especificamente, Edelm&®@) pensa que nossas capacidades
mais complexas como lembrar, planejar, realizaesgfrestar atencdo, estar consciente
e etc. emergem das redes de neurbnios. Ele praxphcar os fendmenos do

macronivel (as propriedades psicologicas) em terdwosicronivel (propriedades de

76 Perspectivas em Ciéncias Tecnoldgjoasl, n. 1, fev. 2012, p. 75-90



Perspectivas em Ciéncias Tecnologicas

redes como 0s neurdnios, as suas ligacdes e ospadudes). Mas, aqui, podem
subsistir algumas dificuldades. A idéia de queseststemas produzem a consciéncia
por meio de cartografias de reentrada ndo exmigaor que um cérebro possuidor
destas propriedades deveria estar dotado de coosc&de estados mentais. A questao
de saber como passar das estruturas e funcoesaigr@is estados qualitativos mentais
e a consciéncia é a questdo que os filésofos (SEEARR98) parecem denominar de
qualia. Reconhecer isso como verdade, é situar a com$ziéara do alcance da

pesquisa empirica e admitir a consciéncia um tratdéonespeculativo.

1 O Problema

A versao classica do problema talvez pudesse sen axpressa: o0 mundo é
uma sintese de nossas sensacoes, percepcdesscéntidas ou convem pensa-lo como
existindo objetivamente por si s6? A evidéncia gsténcia do mundo depende de
acontecimentos muito especiais no nivel mental ependde de acontecimentos que
ocorrem em certas partes desse mundo, a sabeved®® que ocorrem no nivel do
cérebro? Se assumirmos a segunda posicao, terigumeosspecificar as propriedades
especiais que distinguem 0s processos cerebriaes g@érmitem produzir evidéncia. De
posse disso, poderiamos saber quais processosaigreiam este poder e quais néo
teriam. Em resumo, se assim fizéssemos, saberigomsacontecimentos cerebrais
estariam diretamente correlacionados a consciéNeaépoca de Descartes (1974), o
problema dizia respeito a duvida de como uma snbistando-fisica, que seria a alma
imaterial, poderia interagir causalmente com untetsuncia material, que seria o corpo.
Parece ter havido progressos minimos para resolpsblema com Descartes (1974) e,
depois com Ryle (1949), vimos que a suposta inderggarecia ser um pseudo-
problema. Nessa perspectiva, o problema mente-g®pa uma espécie de equivoco
linglistico: 0 mental e o fisico seriam categot@gcas distintas e ndo seria possivel
identificad-las ou encontrar alguma conexao entis.el

Atualmente, a natureza da consciéncia € um probldenanterface de um
conjunto de disciplinas que retune dominios que da@dilosofia a neurociéncia. O
interesse de disciplinas cientificas no problemalese a crenca de que o problema
guarda em si muitas questdes empiricas sobre droérpor exemplo, sobre as
diferencas entre estar acordado e estar dorminafanqmamente, e sobre quais destas

diferencas explicam o estar consciente quando adoré o nao estar consciente no
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sono profundo. Ha& muitas questdes relativas a @msa e a nao-consciéncia que
dizem respeito a tomada de deciséo, a atencdo enenia de curto prazo. A versao
atual do problema da natureza da consciéncia indsgme como fendmenos
psicolégicos podem ser explicados em termos nenidmpcos.

Edelman (1993) sugere que uma teoria neurobiolédaaconsciéncia deve
abordar a questdo dgsalia. Para ele, deve-se pressupor quguaia existem, pois 0s
seres humanos ndo seriam considerados s6 obsexsadentificos, mas também
sujeitos. Edelman (2003) procura justificar dizegde ndo poderiamos incorrer no erro
de aderir a teorias puramente objetivistas quesppé® que o0 observador ndo possui
sensagles e percepcdes, ou, que estaria isempoada. ISso seria basear uma teoria
numa perspectiva “divina” de consciéncia. A altéuza que resta seria abordar a
experiéncia subjetiva de nossa natureza interianocccorrelacionada as acoes,
estruturas e fungdes cerebrais. Bright Air, Brilliant Fire!, e depois emA Universe
of Consciousnesg&delman (2003) sugere construir uma teoria da tdmsa baseada
no pressuposto de que qgealia existem e que podem ser correlacionados a alguns

detalhes da neuroanatomia e da neurofisiologiadabco.

2 A Hipotese de Edelman

A teoria neurobiolégica de Edelman (1987) a soboeigem da consciéncia é
geralmente denominada de Darwinismo Neéuraltese fundamental que caracteriza, de
maneira geral, a sua concepcao acerca da mentes egentos-processos, poderia ser
assim enunciada: a base para todo o comportamgratiae emergéncia da consciéncia
€ a morfologia animal e da espécie, a sua anatensianodo do seu funcionamento. A
morfologia diz respeito a forma das células, dogtes, dos 6rgdos e do animal como
um todo e € a base mais importante do comportamsggando ele.

Para expor a sua teoria neurobiolégica, primeEdelman (1993) expde
algumas nocdes e idéias utilizadas, em particplara desenvolver a sua teoria da
formacdo das categorias da percepcdo. Muitas seagarocientificas (Crick, 1994)

procuram explicar o surgimento da consciéncia ma@otida explicagdo sobre como

! Titulo traduzido com®iologia da Consciéncia.
2 Os elementos centrais de sua teoria da conscigficiratados effiopobiology Neural Darwinismoe
The Remembered PreseBMmBright Air, Brilliant Fire o seu trabalho é resumido.
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percebemos objetos a nossa volta. Essa é a quiestader como integrar os estimulos
recebidos por distintas partes do cérebro paraupiodima percepg¢ao Unica, por
exemplo, a visdo de um passaro. No caso de Ed€lBaB), o objetivo € elaborar uma
explicacdo geral da consciéncia partindo da exgdicado desenvolvimento das
categorias da percepcdo. Sendo assim, Edelman)(paé® da nocdo de mapa ou de

redes neurais.
2.1 Mapas

Por definicdo, um mapa é uma rede de neurdni@bi@s cujos alguns de seus

pontos estdo sistematicamente ligados a pontosspamdentes de outra rede de células
situadas, por exemplo, na superficie da pele etvaardo olho. Os mapas, geralmente,
estdo conectados a outros mapas, como ocorre comass situados no cortex visual.
Os mapas do sistema nervoso, que resultam do &océlulas nervosas enviarem
prolongamentos a outras regides celulares durardesenvolvimento, dependem de
moléculas morforeguladorh®e da morte seletiva das células que competem para
construi-lo&. Nessa série dindmica de acontecimentos impatircha muito sensivel,
a localizagéo das células, o tempo de cada acomdatn e a atividade correlativa. Em
resumo, a anatomia dos mapas deve sua formacaoaapapulacdo de grupos de
neurbnios variantes numa determinada regido cérgbesurgem por processos de
selecéo:

Esta anatomia possui obrigatoriamente uma enormacéa ao nivel

das suas ramificac6es mais finas. Isto aconteddalavsua formacao
a regulacdo dindmica das MACs e das MASSs, a flamastocastica
do movimento celular, a extensao dos movimentagdarels e a morte
celular ao longo do desenvolvimento e ao ajustamnéas conexdes,
dependente da atividade que se sobrepde aos raeuvaisn (ou

neuritos) & medida que eles exploram a uma dad@oregrebral em
desenvolvimento. (EDELMAN, 1996, p. 126).

Apesar da composicdo material do cérebro ser ifapte;, as pistas de como

ocorre a relacdo entre o cérebro e as propriedadatais sdo dadas pelo modo como

% Edelman (1993) refere-se as moléculas de adesdlarcgue ligam as células diretamente e de adeséo
ao substrato que ligam as células indiretamende; die moléculas de juncéo celular que ligam adastlu
reunidas pelas MACs em laminas epiteliais.

4 Além da aderéncia, as células sdo capazes de rmdiviir-se, migrar, e diferenciarem-se. Esses
acontecimentos determinam o modo como um neur@nliga a outros para construir a neuroanatomia de
uma dada regido cerebral. Assim, a rede do cérébmiada pelo movimento celular durante o
desenvolvimento e pela expansao e ligacdo entmeww®nios cujo nimero aumenta progressivamente.
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esta matéria esta organizada. Mesmo que considesarmumero de ligacdes possiveis
entre os neurbnios, ha uma caracteristica ainda matavel do cérebro humano, a
saber, a forma como as células se organizam endgmduncionais. Edelman (1993)
refere-se as camadas ou laminas e as estruturtmnda arredondada chamadas de
nacleos. As células sdo especializadas, numerospessuem uma densidade de
ligagcbes, mas também possuem certas caracterigjfigasicas e morfologicas. O
cérebro é anatomicamente muito complexo sendoitddst por camadas que contém
mapas topograficos e nucleos ligados com camadasers@s e com os musculos. Os
mapas também sdo capazes de formar entre Si OuAmES.

Uma importante propriedade dos mapas é a capacidiestes mapas de nao
serem fixos, visto em algumas areas cerebraisrfeaem flutuacdes nos limites dos
mapas ao longo do tempo. Apesar dos mapas opeascsEs basearem nos anatdmicos
(que s6 muda com a morte de neurbnios), sua Vvidiade (Gnicos em cada individuo
diferente) ajudaria a compreender as especificelddesujeito de percepcao dado que
0S processos perceptivos se basearem em multiglms@lexos subprocessos paralelos
e em muitos mapas. Outra caracteristica dos mapasespeito aos acontecimentos
epigenéticos que iniciam com o desenvolvimento emnhrio e possibilitam “prever” a
interacdo entre as superficies bidimensionais damdas receptoras sensoriais da pele
e da retina e o mundo tridimensional dos estim@lodo movimento. Porém, as
explicacbes do que ocorre ao nivel microscopicongasonios e das sinapses, nao tem
a mesma importancia para entendermos a emergémciandciéncia se comparadas as
explicagBes dos niveis de organizacdo mais elabsrdds mapas e ndcleos. Edelman
(1993) refere-se as sinapses silenciosas, naotéetere ao fato de que os mapas nao
necessitam ou compensam a auséncia de ligacoesfiesze Apesar de reconhecer que
a matéria de que o cérebro é constituido é muipoitante, Edelman (1993) parece néo
pensar que apenas substancias quimicas podenaleeanelhante estrutura. Ainda que
ISSO possa ser verdade, 0s processos mentais dewanemergéncia ndo a sua
composicdo material apenas, mas antes a organizigdmica dessas substancias:
trata-se da morfologia evolutiva, ou seja, o deskwento do cérebro visto contra o

pano de fundo da evolucao biolégica em geral.
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2.2 Teoria da Selecéo dos Grupos Neurais

O segundo ponto essencial da proposta de Edelt888)(é a Teoria da Selecdo
dos Grupos Neurais (TSGN). Segundo esta teori@seryolvimento do cérebro, do
ponto de vista da formacdo de categorias da peéioep¢cmemoria, ndo deve ser
entendido como um aprendizado submetido aos eféitaneio. O cérebro poderia ser
‘melhor’ entendido como um 6rgdo equipado genet@#m por grupos neurais que
desenvolvem-se por um processo de selecdo compardetecdo natural de Darwin
(2009). Mediante este mecanismo alguns grupos d®mes sdo eliminados ao passo
gue outros sobrevivem e tem suas conexdes refarcddanidade em questdo cujo
nivel se efetua a sele¢cdo ndo € o neurdnio emasi,grupos de neurénios (integrados
por cerca de 100 milhdes de células). Em tese,testea afirma que o cérebro nédo é
integrado por um mecanismo de instrucdo, mas pormeoanismo de selecdo; o
desenvolvimento do cérebro ndo ocorre por meio deifiroacées de certo numero de
neurdnios, mas mediante mecanismos de selecaoreerevdos quais certos grupos de
neurénios sdo eliminados e outros reforgados.

Para Edelman (1993), a TSGN é fundamental paendet a consciéncia. A
formacao de grupos de neurbnios obedece a trésgda basicos: o0 modo pelo qual a
anatomia do cérebro é formada durante o desenveion o modo como s&o
selecionados os padrdes de resposta a partir dan@iazao longo da experiéncia; e o
modo de como a reentrada da origem as funcdestis@gniO primeiro principio diz
respeito as varias redes anatdmicas. Ele é rewmul@dm acontecimentos no nivel
molecular da regulacdo mediante as moléculas ddadelular (MACs) e as moléculas
de adeséo ao substrato (MASS) e das mensagentwdddalivisdo e morte celular. O
segundo principio refere-se ao fortalecimento odragoecimento seletivos das
populacdes de sinapses, como resultado do compartarem contato com o mundo,
que possibilitam a formacédo de uma variedade dmitss de um grupo neural. O
terceiro principio da TSGN alude a forma de comfeaémenos de selecdo apontados
anteriormente (divisdo‘morte celular, extensaofalgéo dos prolongamentos das redes
mediante acdo das MACs e a alteracdo na forca plalgm@o de sinapses) atuam no

sentido de ligar a psicologia a fisiologia. Essa@pio é a no¢ao de reentrada.
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2.3 Reentrada

Para Edelman (1993), processos bioquimicos e anmeowo celular conectam
as células para formar grupos, 0s grupos que GEtpor canais que podem ser
explicados pela nocao de reentrada compdem os niagtasgprocesso refere-se ao meio
de ligacdo entre os mapas cerebrais, ou seja, do oas areas cerebrais, que surgem
ao longo da evolugéo, coordenarem-se para fazeiggmevas fungdes. Por defini¢ao,
a reentrada € um processo pelo qual certos siagfefps vao e voltam entre os mapas.
Por exemplo, 0 mapa 1 envia um sinal ao mapa 2hgudevolve o sinal. Os sinais que
entram em 2 a partir de 1 voltam para 1. Esses snaga@bemnputsindependentes e
encontram-se funcionalmente segregados; por exemplonapas do cortex visual, um
mapa pode responder a detecc¢éo visual dos angellos dbjeto enquanto outro mapa
pode responder as caracteristicas do movimentalgbth um objeto. A comunicacao
entre estes mapas ocorre por fibras nervosas gusptyrtam sinais reentrantes entre si.
Estas fibras sdo numerosas e densas. Se taisdgyeggntrantes durarem algum tempo,
essas ligacoes séo fortalecidas. Devido a emiss&mdis reentrantes e a esta alteracéo
sinaptica, ha associacdo dos padrdoes de respostangpas. Assim, para Edelman
(1993), o cérebro obtém uma representacdo unifickdabjeto visual. O cérebro
constroi certas categorias de percepgcdo, comecpadaquelas responsaveis pela
forma, pela cor, pelo movimento e passando aqugl@asoncernem a objetos das quais
tem que obter uma idéia geral. Em resumo, o céreboebe estimulos que
correspondem a distintas categorias de percepgdepejs de repeticdes, se seleciona
certos grupos de neurdnios em forma de mapas.sSeaielhantes ativam ndo sé os
grupos de neurdnios anteriores selecionados, maeuttes mapas, visto estarem
ligados por canais de reentrada. Desse modo, capa pode utilizar as discriminagdes
resultantes da atividade de um outro conjunto d@asaPor exemplo, um mapa
especifico permitird distinguir os contornos de oinjeto, outro 0s movimentos, e 0s
mecanismos de reentrada permitiram a outros distimgforma do objeto a partir dos
contornos e do movimento.

Desse modo, diferentes mapas em regides distidtascérebro que se
comunicam por canais de reentrada formam uma @afia global’ que permite ao
sistema dispor de categorias da percepc¢éo e c@otagem vista do comportamento. A
funcdo que a reentrada exerce de categorizar géreema busca da TSGN explicar a

consciéncia é:
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[...] unindo osoutputsde multiplos mapas que estdo ligados entre si,
pela reentrada, ao comportamento sensitivo-motoardmal. Isto é
conseguido por uma estrutura de ordem mais eleveldamnada
cartografia global. Uma cartografia global € umaudsra dindmica
gue contém multiplos mapas reentrantes locaiso(tsensitivos como
motores) que podem entrar em relagdo com partesédEbro que
possuem mapas [...] uma cartografia global perqutefendmenos de
selecdo ocorridos nos seus mapas locais estejagiorgdos com o
comportamento motor do animal, com novas amostsagensitivas
do mundo exterior e com sucessivos fendmenos adisiode
reentrada. (EDELMAN, 1996, p. 135).

Mas o que isso tem haver com a consciéncia? Cqmoss®vel passar do que foi
descrito até aqui as experiéncias conscientes?-gevessaltar que quando Edelman
(1993) falou de categorias da percepcdo nao egstafeindo-se a experiéncias
perceptivas conscientes. Mas, que novo elementedsp para relacionar o cérebro
com a consciéncia?

Edelman (1993) distingue entre dois tipos de déns@. Haveria a consciéncia
priméria e a consciéncia secundaria. Em resumonsc@ncia primaria teria a funcéo
de permitir o acesso a imagens do mundo e serigtitoda por sensacdes e
experiéncias simples, ao passo que, a consciéne@ndaria, além disso,
compreenderia a consciéncia de si e a linguagencoAdicbes para emergéncia da
consciéncia seriam: a capacidade de categorizatetmentos no tempo; de aprender
(conex@o das categorias da percepcédo e a memonizewos valores); de memorizar
(um processo ativo de recategorizacao sobre caagodes anteriores); a capacidade do
organismo de distinguir-se do mundo e 0s mecanistieogseentrada. A consciéncia
secundéria surgiria sobre esta base e refere-sethdensacéo e a percepcdo, mas a

capacidade de ‘representar’ simbolicamente a gétirentre o sujeito e 0 mundo.

2.4 Nucleo Dinamico €ualia

Falta mencionar ainda uma parte importante dagstapde Edelman (2000), para
entender como um cérebro dotado dessas propriedao@s ser possuidor de
consciéncia. Edelman (2000) postula a existénciéldoleo Dindmico’, emA Universe
of Consciousnes&sta nogcao explica as propriedades gerais daiémpm consciente
relacionando-as com um grupo especifico de newsGie podem gera-las. Apesar de
recrutar neurénios que habitam o talamo e o caréegbral, esse ndo é um grupo de

localizagdo especifica. E antes um grupo cuja datilé se caracteriza por fortes
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interacBes mutuas que duram alguns milissegund@sd&finicdo € antes funcional do
gue anatémica.

Para Edelman (2000), propriedades fundamentaiscafesciéncia, como a
integracéo e a diferenciacdo, sO seriam explicadagprocessos neurais distribuidos e
nao por propriedades especificas e locais de algemnios e grupos. Um grupo de
neurdnios teria participagdo na experiéncia congeisomente se fizer parte de um
grupo funcional distribuido que, por meio de int@es reentrantes no sistema talamo-
cortical, alcanca um alto grau de integracdo eigafrade milissegundos e, para manté-
la, este grupo funcional deve atingir altos graascdmplexidade. Assim, 0S grupos
funcionais em questao, se diferenciam dos demaisnperagirem fortemente entre si
em fracdes de tempo permitindo que sua integricad®mposicdo modifiquem-se
continuamente. Em sintese, nota-se que o nuclémnitio parece ser mais um processo
definido em termos de interacdo entre neurdniaseeegtas interacdes reentrantes entre
grupos de neurdnios distribuidos em muitas regifiesérebro — particularmente no
sistema talamo-cortical, mas nao restritas a esxa8es — parecem gerar a sua alta
complexidade. Desse modo, se o0 nucleo ndo refetenaconjunto especifico e
invariavel de areas cerebrais, ele pode mudar mgasicio com o tempo.

Uma das caracteristicas da consciéncia, para Bde(@000), é que ela € um
processo integrado e unificado. As experiénciasa@entes ndo podem ser divididas em
partes independentes, sendo concebidas como unutdiittado. Os grupos funcionais
também ndo podem ser subdivididos em partes indepérs, sendo, por defini¢ao,
unificados e integrados, por interagirem por candgs reentrada em escala de
milissegundos. A privacidade da consciéncia é eagh, para Edelman (2000), pela
atividade dentro dos nucleos que seria maior do equeneurdnios circundantes ao
nacleo. Isso destacaria a fronteira funcional eagreestados de informacéo dentro do
nucleo e fora dele, fazendo com que estes procdssmdcleo sejam “privados”. Outras
caracteristicas dos estados conscientes como c@el@do ocorréncia simultanea de
certos estados auto-excludentes) e a diferenciggécriminacdo em fracdes de
segundos) também seriam propriedades dos nucleaémitios. A informacéo presente
nos estados conscientes seria explicada pela @halexidade dos grupos neurais do
nuacleo correspondente aos valores elevados demaf@o entre estes grupos. A
complexidade implicaria distribuicdo de informag@otre os elementos do sistema
neural, ou seja, um sistema € complexo se a inf@mmutua entre um grupo e outro é

elevada. A informacédo confinada a muitos subsisteseaa compartilhada com muitas
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partes distintas do cérebro. A possibilidade de oascéncia acessar a muitas
informacdes distintas, ou, neste caso, a muitosegems cerebrais, coaduna-se a idéia
de que as interacfes cooperativas entre regioelsrees que formam o nucleo dindmico
podem abranger outros grupos de neurdnios do cegeler ndo faziam parte do nucleo.
O mecanismo de interacdo em questao sdo as fawagantes. Estas novas associacdes
dindmicas, na concepcao de Edelman (2000), estaoae tras do valor adaptativo da
consciéncia de responder e aprender com situag@pssias pelo ambiente. A
capacidade limitada da consciéncia de ocupar-semdestado a cada tempo (e a sua
natureza serial) seriam correlacionadas aos lireg&g#0os sobre o nimero de processos
desencadeados nos grupos num mesmo tempo.

Em resumo, o nucleo dindmico pode manter sua deida tempo ao passo que
sua composicdo muda continuamente. O processotetgando neural que da origem
ao nucleo deve ocorrer a escala de tempo da erperiéonsciente. A esta rapida
escala de tempo — fragBes de segundo — 0 nuclea tera disposi¢cdo um repertorio de
estados globais distintos. Quando a partir degiert@io emerge um nucleo através de
interacOes de reentrada, se gera uma grande cadetild informacdo em muito pouco
tempo. O modelo de Edelman (2000) indica que &sdpdes reentrantes continuas das
conexdes cortico-corticais e tdlamo-corticais ss&erciais para que a integracdo e a
diferenciagdo possam produzir-se em centenas wseglndos.

Para Edelman (2000), as propriedades fenomena®giosqualia podem ser
determinadas pela organizacédo do nucleo dinamidupétese de Edelman (2000) € a
de que 0s processos neurais que subjazem a exgp@ri@nsciente constituem um
agrupamento funcional de muitos neurdnios que ddifita, isto €, um grande numero
de grupos neurais distribuidos e de alta compleleid@ ndcleo dindmico que surge em
fracOes de segundo através de interacdes de memossui, neste periodo de tempo,
Seus grupos neurais mais integrados entre si doaqueo resto do cérebro. Além disso,
dado que o numero de pontos que diferenciam-st épalrece ser necessario que um
namero elevado de grupos neurais ocupem o nuctéomito gerando complexidade
maxima. Assim, o estado neuronal correspondengesacdo de uma cor implica nao
apenas alta atividade dos grupos neurais sensdveista cor e baixa atividade dos
grupos sensiveis a uma cor diversa, ou seja, atleiekm areas corticais sensiveis as
cores. Mas, para que haja discriminagdo, parecepgeEsamos de outros grupos
neurais que correspondam a forma, ao seu movineeas$sim sucessivamente. Também

€ preciso incluir grupos neurais que respondem pressdes auditivas, tateis,
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proprioceptivas e grupos que respondam a posicamigm do sujeito em relacdo ao
ambiente. Edelman (2000) ainda cita outros grupm® mliferenciar o que seria a
percepcdo da sensacgdo pura de uma cor dada etritne gsiados conscientes possiveis.

Segundo Edelman,

[..] a sensacdo pura do roxo € um estado neurpasdicular
identificado por um ponto dentro de um espaco malraN-
dimensional definido pela atividade integrada ddo$oos grupos
neurais que constituem o nucleo dinAmicayualia da sensagéo pura
do roxo corresponde a discriminacdo realizada entilbdes de
milhdes de outros estados dentro do mesmo espagomnaé de
referéncia. Ainda que os neurdnios que respondprasenc¢a do roxo
SsA0 necessarios para que se produza a experi@nsiciente do roxo,
claramente ndo sdo suficientes. A discriminacdo saente
correspondente agualia de ver a cor roxa sé tem significado pleno
guando se considera dentro do espaco neuronal feeéneia
apropriado, que € muito maior. (EDELMAN, 2000, p7 ltraducéo
nossa).

3 Uma Critica ao Modelo de Edelman

Searle (1984; 1998) reconhece que o modelo de Bdelh©993; 2000) € o
esforco mais bem sucedido para explicar a relagi® estados cerebrais e estados
mentais e conscientes, mas que ele nédo explicaad® rmlgum como um cérebro
possuidor de todas estas propriedades (mapasogredids, TSGN, reentrada e ndcleo
dindmico) deveria estar dotado de estados mentaisseiéncia.

Para Searle (1998) a idéia de que o cérebro, mo me cartografias de
reentrada e nucleo dinamico, pode implicar a poskide que um cérebro pode dispor
de todas estas caracteristicas funcionais e coampentais sem por iSSo ser consciente.
Searle (1998) continua dizendo que, apesar de de(h®87; 1988; 1993; 2000) saber
que precisa explicar anatomicamente e fisiologicaenas diferencas entre percepcoes
de cores e sensacOes de temperaturas, por exemapl@presenta nenhuma resposta
satisfatoria. Isso seria evidente pelo modo comelrian (1987; 1988; 1993; 2000) se
refere ao problema dogualiaa. Em alguns casos, consideraria o0 problema como
insoltvel cientificamente e em outros caos pouaa tpa questdo. Se, para Searle
(1998), uma neurociéncia da consciéncia abordaolngma dogjualia, entdo deve ser
capaz de mostrar quais as consequUéncias anatomidasoldgicas que causam a
consciéncia e que caracteristicas especificas peaduleterminados tipos de estados

conscientes. Segundo esta critica, haveria a néadesde mostrar como leis gerais
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comuns na ciéncia podem dar conta de explicar dg&asncas singulares e especificas.
Esta singularidade da experiéncia individual, padasituara o sujeito da experiéncia
individual fora do dominio cientifico se a expliGacda consciéncia ndo for capaz de
explicar os estados mentais subjetivos, interngsiaitativos. Assim, Searle (1998)
parece acreditar que a explicacdo dada por Ede(d@8v; 1988; 1993; 2000) deve
superar a dificuldade de relacionar as proprieddidésidgicas do cérebro com as
propriedades mentais, demonstrando como o0s pracessorobiolégicos estéo
associados (causam) os estados de consciéncia.

Além da dificuldade de explicar como as propriegafisiologicas do cérebro
sdo constitutivas e componentes da consciénciayrha outra dificuldade a ser
mencionada.

Uma critica sempre mencionada a respeito do modeld&Edelman (2000)
destaca as limitacGes de sua abordagem. A hipdeekelelman (2000) parece explicar
sensacoes/percepcdes de carater visual, mas réue pplicar sensacbes’emocdes de
um nivel mais basico, como as de carater proprio@ep O modelo de Edelman (2000)
teria dificuldades em explicar como certas sensac@dmo a dor, seriam
“representadas” pelos ou correlacionadas aos gngusis do nucleo dinamico.

Os estados em questdo teriam mais haver com osnee®S regulacao
biolégica e estariam mais correlacionados as es#sitsubcorticais (a amigdala, o
cingulo anterior, o hipotalamo, e tronco cerel#ai, suma, o sistema limbico e etc.) do
que com cogni¢cdes. Dados os estimulos provenielgaesm objeto no ambiente, no
caso da sensacédo de dor e do tato, ha a acadae sudsstancias quimicas liberadas por
células de tecidos traumatizados ou pressionadessga transportadas por células
nociceptoras até o cortex somato-sensorial. Apgsagerem conscientes, as respostas
do organismo as sensacdes proprioceptivas, samtigas por mecanismos de
discriminacéo que séo inatos.

As sensacOes sobre o nosso atual estado do caspo cgnstituem a
propriocepcao sdo ligadas a mapas ou estruturapauto mais estaveis do que 0s
grupos de neurbénios do nucleo dindmico. Para querpo possa responder a uma
sensacdo de dor, ndo € necessario ascender a ucesgwo cognoscivel de
reconhecimento, basta que os cortices sensorigiaifndetectem e “classifiquem” as
caracteristicas de um objeto no ambiente e quegdd sistema limbico recebam sinais
relativos a presenca dele. A hipétese do nucleandico pode ndo abranger as nossas

sensacOes mais basicas.
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Consideracoes Finais

Em que medida este modelo d4 conta da consciéAciaipotese de Edelman
(2000) é considerada uma das mais importantederatiira cientifica na tentativa de
explicar a consciéncia. Porém, fica a duvida deersab ela da conta de explicar a
passagem das propriedades cerebrais a consci€ecias caracteristicas da consciéncia
(como categorias da percepcdo, memoéria e etc.) cqrare ser definidas
especulativamente e certos mecanismos do cérefimm(as cartografias de reentrada)
parecem ser objeto de pesquisa cientifica. A idéi&delman (1993) parece caminhar
para a perspectiva de que a consciéncia é “produpiela relacdo entre categorizacao
de percepcdes e sensacdes, além de memoria e iapdendnediante cartografias de
reentrada. Mas, pode ser que estas condicdes jaéo seficientes para a consciéncia.
A guestdo parece ser se todas as estruturas exgEefuque Edelman (1993 e 2000)
descreve (“carregam”) estados qualitativos da ¢éns@. Se ndo podemos dar uma
explicacdo dos estados qualitativos de uma coreemos neurobiologicos, talvez entédo
ao menos uma parte do problema da consciénciagpaeednacessivel a ciéncia, a nao
ser que se negue a existéncia dpmlias Por outro lado, se nao situarmos a
singularidade da experiéncia individual fora do @om da investigacdo cientifica,
entdo parece que precisaremos decidir quais asigntagdes anatbmicas e fisiolégicas
do cérebro se correlacionam aos estados consctersninados.

A controveérsia acerca desta questao parece apdetam lado, a incapacidade de
explicar certas caracteristicas dos organismos svigem apelar para fatores
desconhecidos das ciéncias fisicas e, de outro, ladafirmacdo de que sistemas
bioldgicos nao diferem dos fisico-quimicos comptex®ara alguns (MCGINN, 1990),
essa dificuldade tem resistido a todo tipo de itidas, e parece sugerir que esta questao
esta além de nossa “limitada” inteligéncia. Nesdaal de raciocinio, argumentam que
essa guestdo ndo seria um problema, pois problsd@asformulados para serem
solucionados. No entanto, aquilo que néo pode lassificado como problema e néo
pode ser investigado em seus tracos mais cardictesisé designado por mistério
(CHOMSKY, 2006). A grande dificuldade parece seateatornar inteligivel como, em
um mundo fisico, se faz possivel a existéncia ge iatedutivelmente subjetivo como a
mente. Para Churchland (1989), se olharmos eststduelo lado misterioso dos
fendbmenos, nem o0 “suposto” sucesso dos estudosi@mia que nos capacitam a

adquirir conhecimentos sobre a visdo, os dano®i@@se a genética e assim por diante,
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serdo suficientes para convencer-nos de que togodominios serdo tdo simples,
podendo situar-se além de nossas “limitadas” luaulls intelectuais. Entretanto, se
considerarmos o que foi descoberto, ndo podemas esttos de que as questdes da

consciéncia nao serdo respondidas.
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